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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO CTE, ANEJO |, PARTE |, PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

CTE-PARTE I-PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecuciéon deben incluir, como parte del
contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la
Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Angjo Il.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6°

6.1 Generalidades 1. El proyecto describira el edificio y definira las obras de
ejecucion del mismo con el detalle suficiente para que
puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante
Su ejecucion.

2. En patrticular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las
obras proyectadas con el detalle adecuado a sus
caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las
soluciones propuestas cumplen las exigencias béasicas de
este CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion
incluir, al menos, la siguiente informacién:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus
condiciones de suministro, las garantias de calidad y el
control de recepcién que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con
indicacibn de las condiciones para su ejecucién y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran
las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y
en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos.

c) Las verificacionesy las pruebas de servicio que, en su caso,
deban realizarse para comprobar las prestaciones finales
del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
terminado, de conformidad con lo previsto en el CTE y
demas normativa que sea de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacién administrativa, todo proyecto de
edificacion podra desarrollarse en dos etapas: la fase de
proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada
una de estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes
condiciones:

a) Elproyecto basico definira las caracteristicas generales de
la obra y sus prestaciones mediante la adopciéon y
justificacion de soluciones concretas. Su contenido sera
suficiente para solicitar la licencia municipal de obras, las




. PLAN DE CONTROL
Proyecto de reforma de loca destinado a Bar-Restaurante Local I-NUCL-1_3 NPR-R90

Hoja nim. 4
concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero
insuficiente para iniciar la construccién del edificio. Aunque
su contenido no permita verificar todas las condiciones que
exige el CTE, definird las prestaciones que el edificio
proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias
bésicas y, en ningun caso, impedira su cumplimiento;

b) El proyecto de gjecucion desarrollara el proyecto basico y
definira la obra en su totalidad sin que en él puedan
rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni
alterarse los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se
otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones u
otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos
legalizables. El proyecto de ejecucion incluira los proyectos
parciales u otros documentos técnicos que, en su caso,
deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se integraran
en el proyecto como documentos diferenciados bajo la
coordinacion del proyectista.

4. En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de
edificacion, sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan
las Administraciones competentes.

6.2 Control del 1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el

proyecto cumplimiento del CTE y demas normativa aplicable y
comprobar su grado de definicién, la calidad del mismo y
todos los aspectos que puedan tener incidencia en la
calidad final del edificio proyectado. Este control puede
referirse a todas o algunas de las exigencias bésicas
relativas a uno o varios de los requisitos bésicos
mencionados en el articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y
formales del proyecto que deban ser objeto de control para
la aplicacion de los procedimientos necesarios para el

cumplimiento de las exigencias basicas.
CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°

7.1 Generalidades 1. Las obras de construccién del edificio se llevaran a cabo
con sujecién al proyecto y sus modificaciones autorizadas
por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra.

2. Durante la construccion de la obra se elaborara la
documentacién reglamentariamente exigible. En ella se
incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, la documentacién
del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el
anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la
documentacion del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos
técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo
haran bajo la coordinacién del director de obra.
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4. Durante la construccion de las obras el director de obra y el
director de la ejecucion de la obra realizardn, segun sus
respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y
sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el
articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo
7.3,y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2 Control de
recepcion en obrade
productos, equipos y
sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las
caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) El control de la documentacion de los suministros,
realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo
7.2.2

c) Elcontrol mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 Control de la
documentacion de los
suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al
director de ejecucién de la obra, los documentos de identificacion
del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento vy,
en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta
documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona
fisica;

¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de
las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2 Control de
recepcién mediante
distintivos de calidad
y evaluaciones de
idoneidad técnica

1. El suministrador proporcionard la documentacién precisa
sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos,
equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto
de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecuciéon de la obra verificard que esta
documentacion es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.
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7.2.3 Control de 1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del
recepcion mediante CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo

establecido en la reglamentacion vigente, o bien seguin lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con
los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y
las acciones a adoptar.

7.3 Control de 1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la

ejecucion de la obra obra controlara la ejecucién de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la
correcta ejecucion 'y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar
su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion
aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de
la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes
que intervienen, asi como las verificaciones que, en su
caso, realicen las entidades de control de calidad de la
edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas
necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los
métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el

articulo 5.2.5.
7.4 Control de laobra En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien
terminada sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente

terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas
de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién
facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

ANEJO I

Documentacién del En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo
seguimiento de la que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, el
obra contenido de la documentacion del seguimiento de la ejecucion de la

obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacion
del control realizado a lo largo de la obra.
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II.1 Documentacion
obligatoria del
seguimiento de la
obra

Las obras de edificacion dispondran de una documentacion
de seguimiento que se compondra, al menos, de:

El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo
previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud,
segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente
autorizados por el director de obra.

La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en
Su caso, otras autorizaciones administrativas; y

El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto
462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el
director de la ejecucion de la obra consignaran las
instrucciones propias de sus respectivas funciones y
obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la
legislacion especifica de seguridad y salud. Tendran acceso
al mismo los agentes gue dicha legislacion determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del
seguimiento sera depositada por el director de la obra en el
Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que aseguren su
conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de
su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

I1.2 Documentacion
del control de la obra

a)

b)

El control de calidad de las obras realizado incluira el control
de recepcion de productos, los controles de la ejecucién y
de la obra terminada. Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilard la
documentacién del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

El constructor recabara de los suministradores de productos
y facilitara al director de obra y al director de la ejecucién de
la obra la documentacion de los productos anteriormente
sefialada, asi como sus instrucciones de uso Yy
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando
proceda; y

La documentacion de calidad preparada por el constructor
sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi
lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como
parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del
seguimiento del control sera depositada por el director de la
ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o0, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo
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En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de
la obra certificara haber dirigido la ejecucién material de las
obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el
proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido
realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto
objeto de licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, halldndose dispuesta para su adecuada
utilizaciébn con arreglo a las instrucciones de uso y

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los

Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad
del promotor, se hubiesen introducido durante la obra,
haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de

Relacion de los controles realizados durante la ejecucién de

I1.3 Certificado final de 1.
obra
normas de la buena construccion.
2.
mantenimiento.
3.
siguientes documentos:
a)
la licencia; y
b)
la obra y sus resultados.
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CIMIENTOS-Segun DB SE C Seguridad estructural cimientos

4 CIMENTACIONES DIRECTAS

[ 4.6 Control

1. No procede la aplicacién de este apartado en esta obra de
reforma.

5 CIMENTACIONES PROFUNDAS

| 5.4 Condiciones constructivas y de control

| 5.4.1 Condiciones constructivas

1. No procede la aplicacién de este apartado en esta obra de
reforma.

6 ELEMENTOS DE CONTENCION

[ 6.4 Condiciones constructivas y de control

[6.4.1 Condiciones constructivas

1. No procede la aplicacion de este apartado en esta obra de
reforma.

7 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

| 7.2 EXCAVACIONES

1. No procede la aplicacion de este apartado en esta obra de
reforma.

8 MEJORA O REFUERZO DEL TERRENO

8.1 Generalidades 1. No procede la aplicaciéon de este apartado en esta obra de
reforma.

9 ANCLAJES AL TERRENO

9.4 Condiciones 1. No procede la aplicaciéon de este apartado en esta obra de
constructivas y de reforma.
control

ANEJO G. NORMAS DE REFERENCIA

Normativa UNE UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.
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UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos
para la determinacion de la resistencia. Parte 1. Resistencia a la
compresion uniaxial.

UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos
para la determinacion de la resistencia. Parte 2: Resistencia a traccion.
Determinacion indirecta (ensayo brasilefio).

UNE 80 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1:
Cementos resistentes a los sulfatos.

UNE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2:
Cementos resistentes al agua de mar.

UNE 80 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3:
Cementos de Bajo calor de hidratacion.

UNE 103 101:1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103 102:1995 Andlisis granulométrico de suelos finos por
sedimentacion. Método del densimetro.

UNE 103 103:1994 Determinacién del limite liquido de un suelo por el
método del aparato de Casagrande.

UNE 103 104:1993 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103 108:1996 Determinacion de las caracteristicas de retraccion
de un suelo.

UNE 103 200:1993 Determinacion del contenido de carbonatos en los
suelos.

UNE 103 202:1995 Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos
solubles de un suelo.

UNE 103 204:1993 Determinacién del contenido de materia organica
oxidable de un suelo por el método del permanganato potésico.

UNE 103 300:1993 Determinacion de la humedad de un suelo mediante
secado en estufa.

UNE 103 301:1994 Determinacion de la densidad de un suelo. Método
de la balanza hidrostatica.

UNE 103 302:1994 Determinacion de la densidad relativa de las
particulas de un suelo.

UNE 103 400:1993 Ensayo de rotura a compresion simple en probetas
de suelo.

UNE 103 401:1998 Determinacion de los pardmetros de resistentes al
esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte directo.
UNE 103 402:1998 Determinacion de los parametros resistentes de una
muestra de suelo en el equipo triaxial.

UNE 103 405:1994 Geotecnia. Ensayo de consolidacién unidimensional
de un suelo en edémetro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor
normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor
modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacién de la expansividad de un suelo en el
aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en
eddmetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de
un suelo en edémetro.

UNE 103 800:1992 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracion
estandar (SPT).

UNE 103 801:1994 Prueba de penetracion dinamica superpesada.




PLAN DE CONTROL

Proyecto de reforma de loca destinado a Bar-Restaurante Local I-NUCL-1_3 NPR-R90

Hoja nim. 11

UNE 103 802:1998 Geotecnia. Prueba de penetracion dinamica
pesada.

UNE 103 804:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de
referencia para el ensayo de penetracion con el cono (CPT).

UNE EN 1 536:2000 Ejecucion de trabajos especiales de geotecnia.
Pilotes perforados.

UNE EN 1 537:2001 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales.
Anclajes.

UNE EN 1 538:2000 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales.
Muros-pantalla.

UNE EN 12 699:2001 Realizacion de trabajos geotécnicos especiales.
Pilotes de desplazamiento.

Normativa ASTM

ASTM : G57-78 (G57-95a) Standard Test Method for field measurement
of soil resistivity using the Wenner Four-Electrode Method.

ASTM : D 4428/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole
Seismic Testing.

Normativa NLT

NLT 225:1999 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la
accion de desmoronamiento en agua.

NLT 254:1999 Ensayo de colapso en suelos.

NLT 251:1996 Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento de
rocas blandas.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO-Seguin EHE Instruccion de hormigén estructural

El Titulo 6° de esta Instruccion desarrolla principalmente el
control de recepcion que se realiza en representacion de la
Administracion Puiblica contratante o, en general, de la
Propiedad.

No procede la aplicacion de este apartado en esta obra de reforma.

ESTRUCTURAS DE ACERO-Seglin DB SE A Seguridad Estructural-Acero

12 CONTROL DE CALIDAD

12.1 Generalidades

1.

El contenido de este apartado se refiere al control y ejecucion
de obra para su aceptacion, con independencia del realizado
por el constructor.

Cada una de las actividades de control de calidad que, con
caracter de minimos se especifican en este DB, asi como los
resultados que de ella se deriven, han de quedar registradas
documentalmente en la documentacion final de obra.

12.2 Control de
calidad de la
documentacién del
proyecto

Tiene por objeto comprobar que la documentacion incluida en
el proyecto define en forma precisa tanto la solucién estructural
adoptada como su justificacion y los requisitos necesarios para
la construccion.

12.3 Control de
calidad de los
materiales

En el caso de materiales cubiertos por un certificado expedido
por el fabricante el control podra limitarse al establecimiento de
la traza que permita relacionar de forma inequivoca cada
elemento de la estructura con el certificado de origen que lo
avala.

Cuando en la documentacién del proyecto se especifiquen
caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del
material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el
caso de célculo en capacidad), se establecera un
procedimiento de control mediante ensayos realizados por un
laboratorio independiente.

Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no
queden cubiertos por una normativa nacional especifica a la
que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin
cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normativas o
recomendaciones de prestigio reconocido.

12.4 Control de
calidad de la
fabricaciéon

La calidad de cada proceso de fabricaciéon se define en la
documentacién de taller y su control tiene por objetivo
comprobar su coherencia con la especificada en la
documentacion general del proyecto (por ejemplo, que las
tolerancias geométricas de cada dimension respetan las
generales, que la preparacion de cada superficie sera
adecuada al posterior tratamiento o al rozamiento supuesto,
etc.).

El control de calidad de la fabricacion tiene por objetivo
asegurar que ésta se ajusta a la especificada en la
documentacion de taller.
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12.4.1 Control de
calidad de la
documentacién de
taller

1. La documentacién de fabricacion, elaborada por el taller,

debera ser revisada y aprobada por la direccion facultativa de la
obra. Se comprobara que la documentacion consta, al menos,
los siguientes documentos:

a) Una memoria de fabricacion que incluya:

i. el célculo de las tolerancias de fabricacion de
cada componente, asi como su coherencia con
el sistema general de tolerancias, los
procedimientos de corte, de doblado, el
movimiento de las piezas, etc.

ii. los procedimiento de soldadura que deban
emplearse, preparacion de bordes,
precalentamientos requeridos etc.

ii. el tratamiento de las superficies, distinguiendo
entre aquellas que formaran parte de las
uniones soldadas, las que constituiran las
superficies de contacto en uniones atornilladas
por rozamiento o las destinadas a recibir algun
tratamiento de proteccion.

b) Los planos de taller para cada elemento de la
estructura (viga, tramo de pilar, tramo de cordén de
celosia, elemento de triangulacién, placa de anclaje,
etc.) o para cada componente simple si el elemento
requiriese varios componentes simples, con toda la

informacién precisa para su fabricacion y, en particular:
i. El material de cada componente.

i. Laidentificacion de perfiles y otros productos.

ii. Las dimensionesy sus tolerancias.

iv. Los procedimientos de fabricacion (tratamientos térmicos,
mecanizados, forma de ejecucién de los agujeros y de los acuerdos,
etc.) y las herramientas a emplear.

v. Las contraflechas.

vi. En el caso de uniones atornilladas, los tipos, dimensiones forma de
apriecte  de los tornillos (especificando los  pardmetros
correspondientes).

vii. En el caso de uniones soldadas, las dimensiones de los cordones,
el tipo de preparacion, el orden de ejecucion, etc.

¢) Un plan de puntos de inspeccién donde se indiquen los
procedimientos de control interno de produccién
desarrollados por el fabricante, especificando los
elementos a los que se aplica cada inspeccion, el tipo
(visual, mediante ensayos no destructivos, etc.) y nivel,
los medios de inspeccion, las decisiones derivadas de
cada uno de los resultados posibles, etc.

Asimismo, se comprobara, con especial atencion, la
compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion
y entre éstos y los materiales empleados.

12.4.2 Control de
calidad de la
fabricaciéon

Establecera los mecanismos necesarios para comprobar que
los medios empleados en cada proceso son los adecuados a la
calidad prescrita.

En concreto, se comprobara que cada operacion se efectlda en
el orden y con las herramientas especificadas (especialmente
en el caso de las labores de corte de chapas y perfiles), que el
personal encargado de cada operacion posee la cualificacion
adecuada (especialmente en el caso de los soldadores), que se
mantiene el adecuado sistema de trazado que permita
identificar el origen de cada incumplimiento, etc.
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12.5 Control de
calidad del montaje

1. La calidad de cada proceso de montaje se define en la

documentacion de montaje y su control tiene por objetivo
comprobar su coherencia con la especificada en la
documentacién general del proyecto.

El control de calidad del montaje tiene por objetivo asegurar
gue ésta se ajusta a la especificada en la documentacion de
taller.

12.5.1 Control de
calidad de la
documentacion de
montaje

La documentacion de montaje, elaborada por el montador,
debera ser revisada y aprobada por la direccion facultativa. Se
comprobara que la documentacion consta, al menos, de los
siguientes documentos:

a) Una memoria de montaje que incluya:

i. el célculo de las tolerancias de posicion de
cada componente la descripcion de las ayudas
al montaje (casquillos provisionales de apoyo,
orejetas de izado, elementos de guiado, etc.),
la definicién de las uniones en obra, los medios
de proteccion de soldaduras, los
procedimientos de apriete de tornillos, etc.

ii. las comprobaciones de seguridad durante el
montaje.

b) Unos planos de montaje que Indiquen de forma
esqguematica la posicion y movimientos de las piezas
durante el montaje, los medios de izado, los
apuntalados provisionales y en, general, toda la
informacién necesaria para el correcto manejo de las
piezas.

¢) Un plan de puntos de inspeccion que indique los
procedimientos de control interno de produccién
desarrollados por el montador, especificando los
elementos a los que se aplica cada inspeccion, el tipo
(visual, mediante ensayos no destructivos, etc.) y nivel,
los medios de inspeccion, las decisiones derivadas de
cada uno de los resultados posibles, etc.

Asimismo, se comprobara que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el
sistema general de tolerancias (en especial en lo que al
replanteo de placas base se refiere).

12.5.2 Control de
calidad del montaje

Establecera los mecanismos necesarios para comprobar que
los medios empleados en cada proceso son los adecuados a la
calidad prescrita.

En concreto, se comprobara que cada operacion se efectia en
el orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada,
gue se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita
identificar el origen de cada incumplimiento, etc.

ANEJO D. NORMAS DE REFERENCIA
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Normas UNE UNE-ENV 1993-1-1:1996 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de
acero. Parte 1-1: Reglas Generales. Reglas generales y reglas para
edificacion.

UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1:
Reglas generales y reglas para edificacion.

UNE-ENV 1090-2:1999 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 2:
Reglas suplementarias para chapas y piezas delgadas conformadas en
frio.

UNE-ENV 1090-3:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 3:
Reglas suplementarias para aceros de alto limite eléstico.

UNE-ENV 1090-4:1998 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4:
Reglas suplementarias para estructuras con celosia de seccién hueca.
UNE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado,
para construcciones metalicas de uso general. Parte 2: Condiciones
técnicas de suministro de productos planos.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en
caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: condiciones
técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados
en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1. Condiciones
técnicas de suministro.

UNE-EN 1993-1-10 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero.
Parte 1-10: Seleccion de materiales con resistencia a fractura.

UNE-EN ISO 14555:1999 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de
materiales metalicos.

UNE-EN 287-1:1992 Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusion.
Parte 1: aceros.

UNE-EN 1SO 8504-1:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a
la aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacién de las superficies. Parte 1. Principios generales.

UNE-EN 1SO 8504-2:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a
la aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacién de las superficies. Parte 2. Limpieza por chorreado
abrasivo.

UNE-EN 1SO 8504-3:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a
la aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparaciéon de las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con
herramientas motorizadas.

UNE-EN ISO 1460:1996 Recubrimientos metélicos. Recubrimientos de
galvanizacion en caliente sobre materiales férricos. Determinacion
gravimétrica de la masa por unidad de area.

UNE-EN I1SO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre
productos acabados de hiero y acero. Especificaciones y métodos de
ensayo.

UNE-EN 1SO 7976-1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de
medida de edificios y de productos del edificio -- parte 1. Métodos e
instrumentos.

UNE-EN ISO 7976-2:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de
medida de edificios y de productos del edificio -- parte 2: Posicién de
puntos que miden.

UNE-EN ISO 6507-1:1998 Materiales metdlicos. Ensayo de dureza
Vickers. Parte 1: Métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor
de pelicula.
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UNE-EN 1SO 4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de
clases Ay B. (ISO 4014:1990).
UNE EN ISO 4016:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de
clase C. (ISO 4016:1999).
UNE EN ISO 4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de
clases Ay B. (ISO 4017:1999).
UNE EN ISO 4018:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de
clase C. (ISO 4018:1999).
UNE EN 24032:1992 Tuercas hexagonales, tipo 1. Producto de clases
Ay B. (ISO 4032:1986)
UNE EN ISO 4034:2001. Tuercas hexagonales. Producto de clase C.
(1SO 4034:1999).
UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de
clase A. (ISO 7089:2000).
UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie hormal.
Producto de clase A. (ISO 7090:2000).
UNE-EN I1SO 7091:2000. Arandelas planas. Serie normal. Producto de
clase C. (ISO 7091:2000).

ESTRUCTURA DE FABRICA-Segun DB SE F Seguridad Estructural-Fabrica

8 CONTROL DE LA EJECUCION

8.1 Recepcién de 1. La recepcion de cementos, de hormigones, y de la ejecucién y

materiales control de éstos, se encuentra regulado en documentos
especificos.

8.1.1 Piezas 1. Las piezas se suministraran a obra con una declaracion del

suministrador sobre su resistencia y la categoria de fabricacion.

2. Para bloques de piedra natural se confirmara la procedencia y
las caracteristicas especificadas en el proyecto, constatando
que la piedra esta sana y no presenta fracturas.

3. Las piezas de categoria | tendran una resistencia declarada,
con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El
fabricante aportara la documentacién que acredita que el valor
declarado de la resistencia a compresion se ha obtenido a partir
de piezas muestreadas segin UNE EN 771 y ensayadas segun
UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de
produccién en fabrica que garantiza el nivel de confianza citado.

4. Las piezas de categoria Il tendran una resistencia a compresién
declarada igual al valor medio obtenido en ensayos con la
norma antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar
inferior al 95%.
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5. El valor medio de la compresion declarada por el suministrador,

multiplicado por el factor & de la tabla 8.1 debe ser no inferior al

valor usado en los célculos como resistencia normalizada. Si se

trata de piezas de categoria |, en las cuales el valor declarado

es el caracteristico, se convertird en el medio, utilizando el
coeficiente de variacién y se procedera analogamente.

Tabla 8.1 Valores del factor &

Alturade Menor dimensién horizontal de la
pieza (mm) pieza (mm)
50 100 150 200 250
50 0,85 0,75 0,70 - -
65 0,95 0,85 0,75 0,70 0,65

100 1,15 1,00 0,90 0,80 0,75
150 1,30 1,20 1,10 1,00 0,95
200 1,45 1,35 1,25 1,15 1,10
2250 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15

6. Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor
de la resistencia normalizada con esfuerzo paralelo a la tabla,
en el sentido longitudinal o en el transversal, se exigira al
fabricante, a través en su caso, del suministrador, el valor
declarado obtenido mediante ensayos, procediéndose segin los
puntos anteriores.

7. Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de
resistencia a compresién en la direccién de esfuerzo aplicado,
se tomaran muestras en obra segin UNE EN771 y se
ensayaran segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la
direccién correspondiente. El valor medio obtenido se
multiplicara por el valor & de la tabla 8.1, no superior a 1,00 y se
comprobara que el resultado obtenido es mayor o igual que el
valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

8. Si la resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma
especial tiene influencia predominante en la resistencia de la
fabrica, su resistencia se podra determinar con la dltima norma
citada.

9. El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con
sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente
a la materia de las piezas.

8.1.2 Arenas 1. Cadaremesa de arena que llegue a obra se descargara en una
zona de suelo seco, convenientemente preparada para este fin,
en la que pueda conservarse limpia.

2. Las arenas de distinto tipo se almacenaran por separado.

3. Se realizara una inspeccién ocular de caracteristicas vy, si se
juzga preciso, se realizara una toma de muestras para la
comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

4. Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicion, si se
procede a su correccion en obra por lavado, cribado o mezcla, y
después de la correccion cumple todas las condiciones
exigidas.

8.1.3 Cementos y 1. Durante el transporte y almacenaje se protegeran los
cales aglomerantes frente al agua, la humedad y el aire.
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2. Los distintos tipos de aglomerantes se almacenardan por

separado.

8.1.4 Morteros secos
preparadosy
hormigones
preparados

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobara que
la dosificaciébn y resistencia que figuran en el envase
corresponden a las solicitadas.

La recepcion y el almacenaje se ajustara a lo sefialado para el
tipo de material.

Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo
las instrucciones del fabricante, que incluirdn el tipo de
amasadora, el tiempo de amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleard antes de que transcurra el
plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado
agua, podra afadirse ésta solo durante el plazo de uso definido
por el fabricante.

8.2 Control de la
fabrica

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente
la resistencia de la fabrica, podrd acudirse a determinar
directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

Si alguna de las pruebas de recepcion de piezas falla, o no se
dan las condiciones de categoria de fabricacién supuestas, o no
se alcanza el tipo de control de ejecucion previsto en el
proyecto, debe procederse a un recalculo de la estructura a
partir de los parametros constatados, y en su caso del
coeficiente de seguridad apropiado al caso.

Cuando en el proyecto no defina tolerancias de ejecucion de
muros verticales, se emplearan los valores de la tabla 8.2, que
se han tenido en cuenta en las férmulas de calculo.
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2.1 Categorias de
ejecucion

1. Se establecen tres categorias de ejecucion: A, By C, segun las
reglas siguientes.
Categoria A:

a) Se usan piezas que dispongan certificacion de sus
especificaciones sobre tipo y grupo, dimensiones y
tolerancias, resistencia normalizada, succion, vy
retraccion o expansion por humedad.

b) ElI mortero dispone de especificaciones sobre su
resistencia a la compresion y a la flexotraccion a 7 y 28
dias.

c) Lafabrica dispone de un certificado de ensayos previos
a compresion segun la norma UNE EN 1052-1:1999, a
traccion y a corte segin la norma UNE EN 1052-
4:2001.

d) Durante la ejecucion se realiza una inspeccion diaria de
la obra ejecutada, asi como el control y la supervision
continuada por parte del constructor.

Categoria B:

a) Las piezas estan dotadas de las especificacion

correspondientes a la categoria A, excepto en lo que
atafie a las propiedades de succion, de retraccion y
expansion por humedad.

b) Se dispone de especificaciones del mortero sobre sus
resistencias a compresion y a flexotraccion, a 28 dias.

c) Durante la ejecucion se realiza una inspeccion diaria de

la obra ejecutada, asi como el control y la supervisién
continuada por parte del constructor.
Categoria C:
Cuando no se cumpla alguno de los requisitos
establecidos para la categoria B.

Figura 8.1. Tolerancias de muros verticales

=) Desplome =) Aximlicad

Tabla 8.2 Tolerancias para elementos de fabrica

Posicién Tolerancia, en mm
Desplome En la altura del piso 20

En la altura total del 50

edificio
Axialidad 20
Planeidad @ | En 1 metro 5

En 10 metros 20
Espesor De la hoja del muro 25 mm

@

Del muro capuchino | +10

completo

(1) La planeidad se mide a partir de una linea recta que une dos puntos
cualesquiera del elemento de fabrica.

(2) Excluyendo el caso en que el espesor de la hoja esta directamente
vinculada a las tolerancias de fabricaciéon de las piezas (en fabricas a
soga o a tizén). Puede llegar al +5% del espesor de la hoja.
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8.3 Morteros y 1. Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con
hormigones de categoria de ejecucion C. El mortero no se ensuciara durante su
relleno manipulacion posterior.

2. El mortero y el hormigén de relleno se emplearan antes de
iniciarse el fraguado. El mortero u hormigén que haya iniciado el
fraguado se desechara y no se reutilizara.

3. Al dosificar los componentes del hormigén de relleno se
considerara la absorcion de las piezas de la fabrica y de las
juntas de mortero, que pueden reducir su contenido de agua.

4. El hormigén tendrd docilidad suficiente para rellenar
completamente los huecos en que se vierta y sin segregacion.

5. Al mortero no se le afiadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni
agua después de su amasado.

6. Cuando se establezca la determinacién mediante ensayos de la
resistencia del mortero, se usara la UNE EN 1015-11:2000.

7. Antes de rellenar de hormigén la camara de un muro armado,
se limpiara de restos de mortero y escombro. El relleno se
realizard por tongadas, asegurando que se macizan todos los
huecos y no se segrega el hormigon. La secuencia de las
operaciones conseguira que la fabrica tenga la resistencia
precisa para soportar la presion del hormigén fresco.

8.4 Armaduras 1. Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se
doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran dafios que
las inutilicen para su funcién (posibles erosiones que causen
discontinuidades en la pelicula autoprotectora, ya sea en el
revestimiento de resina epoxidica o en el galvanizado).

2. Toda armadura se examinard superficialmente antes de
colocarla, y se comprobard que esté libre de sustancias
perjudiciales que puedan afectar al acero, al hormigén, al
mortero o a la adherencia entre ellos.

3. Se evitardn los dafios mecanicos, rotura en las soldaduras de
las armaduras de tendel, y depdésitos superficiales que afecten a
la adherencia.

4. Se emplearan separadores y estribos cuando se precisen para
mantener las armaduras en su posiciébn con el recubrimiento
especificado.

5. Cuando sea nhecesario, se atara la armadura con alambre para
asegurar que no se mueva mientras se vierte el mortero u el
hormigdn de relleno.

6. Las armaduras se solaparan so6lo donde lo permita la direccion
facultativa, bien de manera expresa o por referencia a
indicaciones reflejadas en planos.

7. En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijara
con antelacién suficiente para ejecutar la fabrica sin
entorpecimiento. Los huecos de fabrica en que se incluye la
armadura se irdn rellenando con mortero u hormigon al
levantarse la fabrica.

8.5 Proteccioén de 1. Las fabricas recién construidas se protegerdn contra dafios
fabricas en ejecucion fisicos, (por ejemplo, colisiones), y contra acciones climéticas.
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2. La coronacién de los muros se cubrira para impedir el lavado
del mortero de las juntas por efecto de la lluvia y evitar
eflorescencias, desconchados por caliches y dafios en los
materiales higroscopicos.

3. Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la
fabrica hasta el final del fraguado, especialmente en
condiciones desfavorables, tales como baja humedad relativa,
altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

4. Se tomaran precauciones para evitar dafios a la fabrica recién
construida por efecto de las heladas.

5. Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente
sin arriostrar y sin carga estabilizante pero que puedan estar
sometidos a cargas de viento o de ejecucién, se acodalaran
provisionalmente, para mantener su estabilidad.

6. Se limitara la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para
evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero esta
fresco. Para determinar el limite adecuado se tendran en el
espesor del muro, el tipo de mortero, la forma y densidad de las
piezas y el grado de exposicion al viento.

ANEJO H. NORMAS DE REFERENCIA

Normas UNE

UNE EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de
albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

UNE EN 771-2:2000 Especificacion de piezas para fabrica de
albafiileria. Parte 2: Piezas silicocalcéareas.

EN 771-3:2003 Specification for masonry units - Part 3. Aggregate
concrete masonry units (Dense and light-weight aggregates)

UNE EN 771-4:2000 Especificaciones de piezas para fabrica de
albafiileria. Parte 4: Blogues de hormigdn celular curado en autoclave.

UNE EN 772-1:2002 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de
albafiileria. Parte 1: Determinacion de la resistencia a compresion.

UNE EN 845-1:200 Especificacion de componentes auxiliares para
fabricas de albafileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas
y angulos.

UNE EN 845-3:2001 Especificacion de componentes auxiliares para
fabricas de albafiileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de
malla de acero.

UNE EN 846-2:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares
para fabricas de albafileria. Parte 2: Determinacion de la adhesion de
las armaduras de tendel prefabricadas en juntas de mortero.

UNE EN 846-5 :2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares
para fabricas de albafiileria. Parte 5. Determinacion de la resistencia a
traccién y a compresion y las caracteristicas de carga-desplazamiento
de las llaves (ensayo entre dos elementos).

UNE EN 846-6:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares
para fabricas de albafiileria. Parte 6: Determinacion de la resistencia a
traccion y a compresion y las caracteristicas de carga-desplazamiento
de las llaves (ensayo sobre un solo extremo).

UNE EN 998-2:2002 Especificaciones de los morteros para albafileria.
Parte 2: Morteros para albafiileria

UNE EN 1015-11:2000 Métodos de ensayo de los morteros para
albafiileria. Parte 11: Determinacion de la resistencia a flexion y a
compresién del mortero endurecido.
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UNE EN 1052-1:1999 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria.
Parte 1: Determinacion de la resistencia a compresion.
UNE EN 1052-2:2000 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria.
Parte 2: Determinacién de la resistencia a la flexion.
UNE EN 1052-3:2003 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria.
Parte 3: Determinacién de la resistencia inicial a cortante.
UNE EN 1052-4:2001 Métodos de ensayo para fabrica de albafileria.
Parte 4: Determinacion de la resistencia al cizallamiento incluyendo la
barrer al agua por capilaridad.
UNE EN 10088-1:1996 Aceros inoxidables. Parte 1: Relacion de aceros
inoxidables.
UNE EN 10088-2:1996 Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones
técnicas de suministro de planchas y bandas para uso general.
UNE EN 10088-3:1996 Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones
técnicas de suministro para semiproductos, barras, alambron y perfiles
para aplicaciones en general.
UNE ENV 10080:1996 Acero para armaduras de hormigén armado.
Acero corrugado soldable B500. Condiciones técnicas de suministro
para barras, rollos y mallas electrosoldadas.
EN 10138-1 Aceros para pretensado - Parte 1. Requisitos generales.

DEMANDA ENERGETICA-Segin DB HE Ahorro de Energia
HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

1. Segun memoria no procede su aplicacion en este proyecto.

HE 2-RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia
se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE,
y su aplicaciéon quedara definida en el proyecto del edificio.
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HE 3-EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

[ 4 Productos de construccion

4.1 Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos
cumpliran lo dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de
material. Particularmente, las lamparas fluorescentes cumpliran con los
valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el
gue se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos
de lamparas fluorescentes.

Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacion de
iluminacion de cada zona tendran limitada las pérdidas de sus equipos
auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lampara mas equipo
auxiliar no superara los valores indicados en las tablas 3.1y 3.2:

Tabla 3.1 Lamparas de descarga

Potencia Potencia total del conjunto (W)
nominal | Vaporde | Vapor Vapor
de mercurio | de sodio | halogenuros
lampara alta metalicos
(W) presion
50 60 62 -
70 - 84 84
80 92 - -
100 - 116 116
125 139 - -
150 - 171 171
250 270 277 270 (2,15A)
277(3A)
400 425 435 425 (3,5A)
435 (4,6A)

NOTA: Estos valores no se aplicardn a los balastos de ejecucion
especial tales como secciones reducidas o reactancias de doble nivel.

Tabla 3.2 Lamparas halégenas de baja tension

Potencia Potencia total del
nominal de conjunto (W)
lampara (W)

35 43
50 60
2x35 85
3x25 125
2x50 120

4.2 Control de

productos

recepciéon en obrade

Se comprobard que los conjuntos de las lAmparas y sus equipos
auxiliares disponen de un certificado del fabricante que acredite su
potencia total.
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5 Mantenimiento y
conservacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los
parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la
instalacion VEEI, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento
de las instalaciones de iluminacion que contemplard, entre otras
acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia
de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia
prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la
periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los
sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

HE 4-CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

[ 3.2 Condiciones generales de la instalacion |

| Seglin memoria no procede su aplicacién en este proyecto. |

HE 5-CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

[ 3.2 Condiciones generales de la instalacion |

| Segtin memoria no procede su aplicacién en esta obra. |
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SEGURIDAD DE UTILIZACION-Segun DB SU-Seguridad de Utilizacion

Para cumplir las exigencias establecidas en el Documento Basico SU-Seguridad de Utilizacion, se
debe indicar en el Plan de Control que se habra de ejecutar la obra segun lo indicado en el Proyecto
de Ejecucion, atendiendo a lo sefialado en cada una de las Secciones gue componen dicho DB SU.

SALUBRIDAD-Segun el DB HS-Salubridad
HS 1-PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

5 Construccién

En el proyecto se definirdn y justificaran las caracteristicas técnicas
minimas que deben reunir los productos, asi como las condiciones de
ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho
proyecto, segin lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

5.1 Ejecucion

Las obras de construccién del edificio, en relaciéon con esta seccién, se
ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena préactica constructiva y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de
condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los
cerramientos.

[5.1.1 Muros

5.1.1.1 Condiciones de
los pasatubos

Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para
absorber los movimientos previstos.

5.1.1.2 Condiciones de
las laminas
impermeabilizantes

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacién.

Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco
de acuerdo con las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto
materiales incompatibles quimicamente.

En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

El paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de
mortero en las fabricas de ladrillo o bloques ni ningun resalto de material
que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben
aplicarse imprimaciones previas y cuando se utilice una l&dmina
impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

Cuando la impermeabilizacién se haga por el interior, deben colocarse
bandas de refuerzo en los cambios de direccion.

5.1.1.3 Condiciones
del revestimiento
hidr6fugo de mortero

El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.
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Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor
uniforme y el espesor total no debe ser mayor que 2 cm.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea
menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por
debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion.

En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al
menos 25 cm.

| 5.1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacién

51141
Revestimientos
sintéticos de resinas

Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de
profundidad y deben rellenarse éstas con mortero pobre.

Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales
compatibles con la resina.

Antes de la aplicacion de la imprimacion debe limpiarse el paramento
del muro.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor
que 5°C o mayor que 35°C. Salvo que en las especificaciones de
aplicacion se fijen otros limites.

El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y
500 de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm
de anchura como minimo pm.

Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 um
debe aplicarse una imprimacion en torno a la fisura. Luego debe
aplicarse una capa de resina a lo largo de toda la fisura, en un ancho
mayor que 12 cm y de un espesor que no sea mayor que 50 pm.
Finalmente deben aplicarse tres manos consecutivas, en intervalos de
seis horas como minimo, hasta alcanzar un espesor total que no sea
mayor gue 1 mm.

Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté
total o parcialmente expuesto a la intemperie debe cubrirse con una
capa adecuada para protegerlo de las radiaciones ultravioleta.

5.1.1.4.2 Polimeros
Acrilicos

El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.

El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas
aproximadamente. El espesor no debe ser mayor que 100 um.

acrilicas

5.1.1.4.3 Caucho
acrilico 'y resinas

El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas
superficiales.

| 5.1.1.5 Condiciones del

sel

lado de juntas

base de siliconas

5.1.15.1 Masillas a En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material
base de poliuretano no adherente a la masilla para limitar la profundidad.

La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.

La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.
5.1.15.2 Masillas a En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material

no adherente a la masilla para obtener la seccién adecuada.
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5.1.1.5.3 Masillas a
base de resinas

Si el soporte es poroso y esta excesivamente seco deben humedecerse
ligeramente los bordes de la junta.

acrilicas
En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material
no adherente a la masilla para obtener la seccidn adecuada.
La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.
La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.
5.1.154 Masillas Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.
asfélticas

5.1.1.6 Condiciones de
los sistemas de
drenaje

El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez,
envolverse totalmente con una lamina filtrante.

Si el arido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa
de arido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto,
como minimo 1,5 veces el diametro del dren.

Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la
capa de arido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier
punto, como minimo 3 veces el diametro del dren.

|5.1.2 Suelos

5.1.2.1 Condiciones de
los pasatubos

Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos
previstos y estancos.

5.1.2.2 Condiciones de
las laminas
impermeabilizantes

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales
que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacién.

Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco
de acuerdo con las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto
materiales incompatibles quimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe
presentar algun tipo de resaltos de materiales que puedan suponer un
riesgo de punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o
limpieza y las cimentaciones en el caso de aplicar laminas adheridas y
en el perimetro de fijacion en el caso de aplicar laminas no adheridas.

En la aplicacion de las laminas impermeabilizantes deben colocarse
bandas de refuerzo en los cambios de direccién.

5.1.2.3 Condiciones de
las arguetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante
bandas de caucho o similares que permitan el registro.

5.1.2.4 Condiciones
del hormigén de
limpieza

El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y
tener como minimo una pendiente del 1%.

Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el
hormigén de limpieza del suelo o de la cimentacion, la superficie de
dicho hormigén debe allanarse.
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|5.1.3 Fachadas

5.1.3.1 Condiciones de
la hoja principal

Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua
brevemente antes de su colocacion. Cuando se utilicen juntas con
resistencia a la filtracion alta o moderada, el material constituyente de la
hoja debe humedecerse antes de colocarse.

Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las
esquinas para trabar la fabrica.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje
de dicha hoja a los pilares debe realizarse de tal forma que no se
produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja
principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje
de dicha hoja a los forjados, debe realizarse de tal forma que no se
produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja
principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.

del aislante térmico

5.1.3.2 Condiciones Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse
del revestimiento de manera uniforme sobre éste.

intermedio

5.1.3.3 Condiciones Debe colocarse de forma continua y estable.

Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene
la totalidad del espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante
térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior y deben
utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.

5.1.3.4 Condiciones de
la camara de aire
ventilada

Durante la construccién de la fachada debe evitarse que caigan
cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire y en las
llagas que se utilicen para su ventilacién.

5.1.35 Condiciones
del revestimiento
exterior

Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

5.1.3.6 Condiciones de
los puntos singulares

Las juntas de dilatacién deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse
limpias para la aplicacién del relleno y del sellado.

| 5.1.4 Cubiertas

5.1.4.1 Condiciones de
la formacion de
pendientes

Cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte de la impermeabilizacién, su superficie debe ser uniforme y
limpia.

5.1.4.2 Condiciones de
la barrera contra el
vapor

La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales
de la capa de aislante térmico.
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Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

5.1.43 Condiciones Debe colocarse de forma continua y estable.
del aislante térmico

5.1.4.4 Condiciones de Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales
laimpermeabilizacién gue se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente
los materiales.

La impermeabilizacién debe colocarse en direccién perpendicular a la
linea de maxima pendiente.

Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la
misma direccién y a cubrejuntas.

Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben
guedar alineados con los de las hileras contiguas.

5.1.4.5 Condiciones de Durante la construccién de la cubierta debe evitarse que caigan
la camara de aire cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la caAmara de aire.
ventilada

5.2 Control de la El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las
ejecucion especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados
por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de
la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y
demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con
los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego
de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de
la obra quedard en la documentacién de la obra ejecutada sin que en
ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en
este Documento Basico.

5.3 Control de la obra En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la
terminada parte | del CTE. En esta seccion del DB no se prescriben pruebas
finales.

HS 2-RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

(No aparece requerimiento de documento de control alguno)

HS 3-CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

6 Construccion En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas
minimas que deben reunir los productos, asi como las condiciones de
ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho
proyecto, segin lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.
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6.1 Ejecucion Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta Seccion,
deben ejecutarse con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a
las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de
condiciones deben indicarse las condiciones patrticulares de ejecucion
de los sistemas de ventilacion.

6.1.1 Aberturas Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debe
colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga las dimensiones
minimas de ventilacion previstas y deben sellarse los extremos en su
encuentro con el mismo. Los elementos de proteccion de las aberturas
deben colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua
desde el exterior.

Los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion cuando
dispongan de lamas, deben colocarse con éstas inclinadas en la
direccién de la circulacién del aire.

6.1.2 Conductos de Debe preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros
extraccion elementos de particion horizontal de tal forma que se ejecuten aquellos
elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los
huecos de paso de los forjados deben proporcionar una holgura
perimétrica de 20 mm y debe rellenarse dicha holgura con aislante
térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debe apoyarse
sobre el forjado inferior de la misma.

Para conductos de extraccién para ventilacion hibrida, las piezas deben
colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la
vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o ceramicas, deben
recibirse con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de
restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por
ambos lados. Cuando sean de otro material, deben realizarse las
uniones previstas en el sistema, cuidandose la estanquidad de sus
juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion
deben taparse adecuadamente para evitar la entrada de escombros u
otros objetos en los conductos hasta que se coloquen los elementos de
proteccién correspondientes.

Se consideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados segun
lo especificado en la norma UNE 100 102:1988.

6.1.3 Sistemas de El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debe
ventilacibn mecéanicos colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccibn o a su
revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica debe colocarse sobre el soporte de
manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos
para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.
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6.2 Control de la El control de la ejecucion de las obras debe realizarse de acuerdo con
ejecucion las especificaciones del proyecto, sus anejos y maodificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la
parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.
Debe comprobarse que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo
con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el
pliego de condiciones del proyecto.
Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de
la obra debe quedar en la documentacion de la obra ejecutada sin que
en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas
en este Documento Bésico.

6.3 Control de laobra En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de
terminada la parte | del CTE. En esta seccion del DB no se prescriben pruebas
finales.

HS 4-SUMINISTRO DE AGUA

| 5 Construccion |

5.1 Ejecucion La instalacion de suministro de agua se ejecutarda con sujecion al
proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena
construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de
la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucién e instalacibn de los materiales, accesorios y
productos de construccion en la instalacion interior, se utilizardn
técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun
caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del
Real Decreto 140/2003

| 5.1.1 Ejecucién de las redes de tuberias |

5.1.1.1 Condiciones La ejecucion de las redes de tuberias se realizar4d de manera que se
generales consigan los objetivos previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al
resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro
respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las
condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la instalacion
asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y
conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por
patinilos o camaras de fabrica realizados al efecto o prefabricados,
techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no
fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor
adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de
ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran
debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de
vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y
ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por
golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.
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La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la
proteccion frente a fenébmenos de corrosion, esfuerzos mecanicos y
dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no
deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre
de un adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas
del revestimiento de proteccion, se procedera a realizar una proteccion
catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente
impresa.

5.1.1.2 Uniones y Las uniones de los tubos seran estancas.
juntas

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la
red la absorbera con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en
tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y
derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de
los tubos seran del tipo conico, de acuerdo a la norma UNE 10
242:1995. Los tubos solo pueden soldarse si la proteccion interior se
puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las
soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del
fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los
criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-
accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de
soldadura o por medio de manguitos mecanicos. La soldadura, por
capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para
soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecéanicos
podran ser de compresién, de ajuste conico y de pestafias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las
instrucciones del fabricante.

[5.1.1.3 Protecciones |

5.1.1.3.1 Proteccién Las tuberias metélicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de
contrala corrosién morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la
agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento
separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo
el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de
union de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo
igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos,
curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o
empotrados, segun el material de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno,
bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de
poliuretano.

b) Paratubos de cobre con revestimiento de plastico.

¢) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula
continua de polietileno, de resina epoxidica, con betdn,
con laminas de poliuretano o con zincado con
recubrimiento de cobertura
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Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua
fria se recubrirdn con una lechada de cemento, y los que se utilicen
para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con
una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba
humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por
las variaciones de temperatura.
Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En
este caso, los tubos de acero podran ser protegidos, ademas, con
recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por
cubiertas de hormigon se dispondra de manera adicional a la envuelta
del tubo de una lamina de retencion de 1 m de ancho entre éstos y el
hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de
garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de
adecuada ventilacion y drenaje. En las redes metalicas enterradas, se
instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes
de la salida.
Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo
especificado en el apartado 6.3.2.
Para la corrosién por elementos contenidos en el agua de suministro,
ademas de lo resefiado, se instalaran los filtros especificados en el

punto 6.3.1
5.1.1.3.2 Proteccion Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se
contralas considerara la posible formacién de condensaciones en su superficie
condensaciones exterior y se dispondra un elemento separador de proteccién, no

necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como
barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones
pudieran causar al resto de la edificacién.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para
el elemento de proteccion contra los agentes externos, pudiendo en
cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la
norma UNE 100 171:1989.

5.1.1.3.3 Protecciones Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma
térmicas UNE 100 171:1989 se considerardn adecuados para soportar altas
temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red
pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se
aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucién y al didmetro de cada tramo afectado, considerandose
adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.
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5.1.1.3.4 Proteccion Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio
contra esfuerzos u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos
mecanicos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de

seccion circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente.
Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical,
el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como
minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 centimetro.
Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma
empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalara
un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.
La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar
la sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete
positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de
ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presion de

servicio.
5.1.1.3.4 Proteccion Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio
contra esfuerzos u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos
mecanicos perjudiciales de tipo mecénico, lo hara dentro de una funda, también de

seccion circular, de mayor diametro y suficientemente resistente.
Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical,
el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como
minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 centimetro.
Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma
empotrada, una junta de dilatacidn constructiva del edificio, se instalara
un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecénico.
La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no debe sobrepasar
la sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete
positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de
ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presién de

servicio.
5.1.1.3.5 Proteccién Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda
contra ruidos establecer el DB HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como
verticales, por donde discurran las conducciones
estaran situados en zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalardn conectores
flexibles para atenuar la transmision del ruido y las
vibraciones a lo largo de la red de distribucién. dichos
conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar
de su instalacion

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos
metalicos que transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran
antivibratorios. Igualmente, se utilizardn anclajes y guias flexibles que
vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.
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[5.1.1.4 Accesorios

5.1.1.4.1 Grapas y La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a
abrazaderas los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden
perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias
exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y
desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se
interpondra un elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera
y el tubo.

5.1.1.4.2 Soportes Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue
sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que
en determinadas ocasiones no sea posible otra solucion, para lo cual se
adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de
empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin
posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un
elemento elastico en los mismos casos, incluso cuando se trate de
soportes gque agrupan varios tubos.

La maxima separacién que habra entre soportes dependera del tipo de
tuberia, de su didametro y de su posicion en la instalacién.

[5.1.2 Ejecucién de los sistemas de medicién del consumo. Contadores |

5.1.2.1 Alojamiento del La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que
contador general una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal
fin, estara impermeabilizada y contar4d con un desaglile en su piso 0
fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto
en la acometida.

El desagiie lo conformaré un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla
de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El
vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es
capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara
directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se
realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado,
brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la
pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada
cumplird los mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una
conexién de envio de sefiales para la lectura a distancia del contador.
Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto
la accién de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos
derivados de su utilizacién y situacién. En las mismas, se practicaran
aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacion
de la cdmara. Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la
manipulacion por personas no autorizadas, tanto del contador como de
sus llaves.
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5.1.2.2 Contadores Se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas
individuales aislados posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos establecidos en
el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

En cualquier caso este alojamiento dispondra de desagiie capaz para el
caudal maximo contenido en este tramo de la instalacion, conectado, o
bien a la red general de evacuacion del edificio, o bien con una red
independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

| 5.1.3 Ejecucién de los sistemas de control de la presién |

| 5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacién |

5.1.3.1.1 Deposito En estos depositos el agua de consumo humano podra ser almacenada
auxiliar de bajo las siguientes premisas:
alimentacion

a) el depésito habra de estar faciimente accesible y ser
facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y
esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y
disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y
aireacion;

b) Habra que asegurar todas las uniones con la atmosfera
contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con
dispositivos eficaces tales como tamices de trama
densa para ventilacion y aireacién, sifon para el
rebosado.

En cuanto a su construccion, sera capaz de resistir las cargas previstas
debidas al agua contenida mas las debidas a la sobrepresion de la red
si es el caso.

Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando
las disposiciones contra retorno del agua especificadas en el punto 3.3.
Se dispondrd, en la tuberia de alimentacién al depésito de uno o varios
dispositivos de cierre para evitar que el nivel de llenado del mismo
supere el maximo previsto. Dichos dispositivos seran vélvulas pilotadas.
En el caso de existir exceso de presion habra de interponerse, antes de
dichas vélvulas, una que limite dicha presién con el fin de no producir el
deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un
hidronivel de proteccién para impedir el funcionamiento de las bombas
con bhajo nivel de agua.

Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil
evacuacion del agua contenida en el depodsito, para facilitar su
mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construiran y conectaran de
manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento
evitando siempre la existencia de agua estancada.

5.1.3.1.2 Bombas Se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que
garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmision
de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irén,
ademas interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a
instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico, con el fin
de impedir la transmision de vibraciones a la red de tuberias.
Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada
bomba, de manera que se puedan desmontar sin interrupcion del
abastecimiento de agua.
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Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de transmisibilidad T
inferiores a los establecidos en el apartado correspondiente del DB-HR.
Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los manguitos
elasticos que cumplan lo dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.
Se realizara siempre una adecuada nivelacion.
Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas.

5.1.3.1.3 Deposito de Estara dotado de un presostato con mandémetro, tarado a las presiones
presion maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor,
comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal
manera que estas soélo funcionen en el momento en que disminuya la
presion en el interior del depdsito hasta los limites establecidos,
provocando el corte de corriente, y por tanto la parada de los equipos
de bombeo, cuando se alcance la presion maxima del aire contenido en
el deposito.

Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible
en el depdsito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se
instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en
funcionamiento. Dichos presostatos, se tararan mediante un valor de
presion diferencial para que las bombas entren en funcionamiento
consecutivo para ahorrar energia.

Cumpliran la reglamentacién vigente sobre aparatos a presiéon y su
construccion atendera en cualquier caso, al uso previsto. Dispondran,
en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia de
certificacién, las presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de
timbrado, el espesor de la chapay el volumen.

El timbre de presibn méxima de trabajo del depdsito superara, al
menos, en 1 bar, a la presién maxima prevista a la instalacion.
Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior,
con una presion de apertura por encima de la presion nominal de
trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depésito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado
frecuentes del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de energia,
se dard un margen suficientemente amplio entre la presién maximay la
presiébn minima en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos
correspondientes a su célculo.

Si se instalaran varios depdésitos, estos pueden disponerse tanto en
linea como en derivacion.

Las conducciones de conexién se instalaran de manera que el aire
comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depésito ni a su salida a la
red de distribucion.

5.1.3.2 Se prevera una derivaciéon alternativa (by-pass) que una el tubo de
Funcionamiento alimentacion con el tubo de salida del grupo hacia la red interior de
alternativo del grupo suministro, de manera que no se produzca una interrupcion total del
de presion abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presiéon de
convencional la red de distribucién en aquellos momentos en que ésta sea suficiente

para abastecer nuestra instalacion.
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Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y
una valvula antirretorno posterior a ésta. La valvula de tres vias estara
accionada automaticamente por un manémetro y su correspondiente
presostato, en funcion de la presion de la red de suministro, dando paso
al agua cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando
el paso al grupo de presién, de manera que éste solo funcione cuando
sea imprescindible. El accionamiento de la véalvula también podra ser
manual para discriminar el sentido de circulacion del agua en base a
otras causas tales cémo averia, interrupcion del suministro eléctrico,
etc.
Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir
a un doble distribuidor principal para dar servicio a plantas con presion
de red y servicio a plantas mediante grupo de presion podra optarse por
no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula de tres vias
con presiones maxima y/o minima para cada situacion.
Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presion
con accionamiento regulable, no ser4 imprescindible, aunque si
aconsejable, la instalacién de ningun tipo de circuito alternativo.

5.1.3.3 Ejecucién y Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccion de
montaje del reductor presion centralizada.
de presion

Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de
muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacién de
un aparato de medicién de presion o un puente de presion diferencial.
Para impedir reacciones sobre el reductor de presién debe disponerse
en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medida
nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el

diametro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que por un cierre incompleto del reductor
seran sobrecargadas con una presion no admisible, hay que instalar una valvula de seguridad.

La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como
minimo un 20 % por debajo de la presién de reaccion de la valvula de
seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de
un reductor de presién. Los reductores de presibn se elegirdn de
acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se
instalardn de manera que exista circulacién por ambos.

5.1.4 Montaje de los El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se
filtros situard inmediatamente delante del contador segun el sentido de
circulacion del agua. Deben instalarse Gnicamente filtros adecuados.

En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos
grandes de instalacion, es conveniente la instalacion de un filtro
adicional en el punto de transicién, para evitar la transferencia de
materias solidas de los tramos de conduccion existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los
trabajos de mantenimiento, se recomienda la instalacion de filtros
retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del
agua del autolimpiado.
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5.1.4.1 Instalacion de
aparatos
dosificadores

Solo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la
reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion,
se instalara el aparato de dosificacion detrds de la instalacién de
contador y, en caso de existir, detras del filtro y del reductor de presion.

Si solo ha de tratarse el agua potable para la produccion de ACS,
entonces se instala delante del grupo de valvulas en la alimentacién de
agua fria al generador de ACS.

5.1.4.2 Montaje de los
equipos de
descalcificacién

La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion
debe conectarse con salida libre.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion,
se instalara el aparato de descalcificacion detras de la instalacion de
contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacion
eventualmente existente.

Cuando solo deba tratarse el agua potable para la produccion de ACS,
entonces se instalara, delante del grupo de valvuleria, en la
alimentacion de agua fria al generador de ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua
dura para obtener la adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua
mediante anodos de aluminio, se instalara en el dltimo acumulador de
ACS de la serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.

| 5.2 Puesta en servicio

[5.2.1 Pruebas y ensayos de las instalaciones

5.2.1.1 Pruebas de las
instalaciones
interiores

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de
resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y
accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes
vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion,
manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la
seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.

5.2.1.1 Pruebas de las
instalaciones
interiores

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de
resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y
accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes
vistos y accesibles para su control.
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1. Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion,
manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga
la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada
de aire.

Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el
de la fuente de alimentacion. A continuacion se empleara la
bomba, que ya estara conectada y se mantendra su
funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez
acondicionada, se procederd en funcion del tipo del material
como sigue:
a) para las tuberias metalicas se consideraran validas las
pruebas realizadas segun se describe en la norma
UNE 100 151:1988 ;
b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se
consideraran validas las pruebas realizadas conforme
al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la
griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la
prueba anterior.

El manémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo
intervalos de presién de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

instalaciones de ACS

5.2.1.2 Pruebas En las instalaciones de preparacién de ACS se realizaran las siguientes
particulares de las pruebas de funcionamiento:

a) medicion de caudal y temperatura en los puntos de
agua;

b) obtencién de los caudales exigidos a la temperatura
fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados
en la simultaneidad,;

c) comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la
temperatura de funcionamiento una vez realizado el
equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red
de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de
cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo
en las Ultimas 24 horas;

d) medicién de temperaturas de la red,;

e) con el acumulador a régimen, comprobacion con
termémetro de contacto de las temperaturas del
mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del
retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de salida del
acumulador.

| 6 Productos de construccion
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6.1 Condiciones
generales de los
materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las
instalaciones de agua de consumo
humano cumplirén los siguientes requisitos :

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la
legislacion vigente para
aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad
del agua suministrada;

C) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas
de servicio;

€) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a
temperaturas de hasta 40°C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben
favorecer la migracién de

sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza

del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores
mecanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida Util prevista de la instalacién.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar
revestimientos, sistemas de proteccion
0 los ya citados sistemas de tratamiento de agua.




. PLAN DE CONTROL
Proyecto de reforma de loca destinado a Bar-Restaurante Local I-NUCL-1_3 NPR-R90

Hoja nim. 42

6.2. Condiciones En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se
particulares de las consideran adecuados para las
conducciones instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996;
b) tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996;

¢) tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997;
d) tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma
UNE EN 1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN
ISO 15877:2004;

g) tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO
15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004;
j) tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a
temperatura (PE-RT), segun
Norma UNE 53 960 EX:2002;

) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X),
segun Norma UNE 53

961 EX:2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios,
materiales que puedan producir concentraciones

de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto

140/2003, de 7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira
por tanto con todos los requisitos

al respecto.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del
agua, quedan prohibidos

expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion
contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes
de la red, incluyendo también

las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como
los materiales de aporte

y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones
expuestas.
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6.2.2 Aislantes El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de
térmicos calor, evitar condensaciones
y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara
con coquillas resistentes
a la temperatura de aplicacion.

6.2.3 Vélvulas y llaves El material de véalvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en
que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicion o
fundida en bronce, latén, acero,

acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como
valvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre para trabajos de
mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

[ 6.3 Incompatibilidades |

6.3.1 Incompatibilidad Se evitard siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero
de los materiales y el galvanizado y cobre controlando la agresividad del agua. Para los tubos
agua de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no

incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para
su valoracion se empleara el indice de Langelier. Para los tubos de
cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y &cidas (pH inferior
a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracion se empleara el
indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a
transportar, a partir de las cuales serd necesario un tratamiento seran
las de la tabla 6.1

Tabla 6.1

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 — 4.500 1,6 minimo
Titulo alcalimétrico completo | 4 minimo 30 méximo
(TAC) meqg/|

Oxigeno disuelto, mgl/l 5 maximo 32 minimo
CO2 libre, mgl/l 150 maximo 100 maximo
CO2 agresivo, mg/l - 2.200 — 4.500
Calcio (Ca2+), mgl/l 1,6 minimo -

Sulfatos (S04 2-), mg/l 15 maximo -

Cloruros (CI-), mg/l 32 minimo 96 maximo
Sulfatos + Cloruros, meqg/! 71 maximo 3 maximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a
partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de la tabla

6.2:
Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7,0 minimo
CO2 libre, mg/l no concentraciones altas
Indice de Langelier (I1S) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en
funcion del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no
sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AISI- 304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-316.
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| 6.3.2 Incompatibilidad entre materiales

6.3.2.1 Medidas de Se evitar4 el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con
proteccion frente ala diferentes valores de potencial
incompatibilidad entre electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua
materiales se instale primero el de

menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las
conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacion del
agua, para evitar la aparicion de fenémenos de corrosion por la
formacion de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las
conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de
perforacion.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre
colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se
admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la
union del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero
galvanizado, montando una valvula de retencién entre ambas tuberias.
Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.
En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar
contactos inconvenientes entre distintos materiales.
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COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO-Segun DB SI-Seguridad en caso de Incendio
INTRODUCCION

[l Criterios generales
de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este
DB, en cuyo caso debera seguirse el procedimiento establecido en el
articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el
cumplimiento de las exigencias basicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya
sido publicada en el Diario Oficial de la Unién Europea, en el marco de
la aplicacion de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de
construccion o de otras Directivas, se deberan relacionar con la versién
de dicha referencia.

[..]

IV Condiciones
particulares para el
cumplimiento del DB
Sl

1. La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a
cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el
mismo se establecen y con las condiciones generales para el
cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las
condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del
edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente
de la parte | del CTE.

V Condiciones de
comportamiento ante
el fuego de los
productos de
construccion

y de los elementos
constructivos.

1. Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego y de
resistencia al fuego de los elementos constructivos conforme a
las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el
Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de
ensayo y clasificacién que alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ensayo Yy clasificacion del

elemento constructivo considerado segun su resistencia al
fuego no estén auln disponibles en el momento de realizar el
ensayo, dicha clasificacibn se podra seguir determinando vy
acreditando conforme a las anteriores normas UNE, hasta que tenga
lugar dicha disponibilidad.

2. El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de
normas de clasificacién, de ensayo y de producto mas
directamente relacionadas con la aplicacién de este DB.

3. Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al
fuego deben consistir en un dispositivo conforme a la norma
UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos
de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo’. Las puertas de dos hojas deben estar ademas
equipadas con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas
conforme a la norma UNEEN 1158:2003 “Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos
y métodos de ensayo”.

4. Las puertas previstas para permanecer habitualmente en
posicion abierta deben disponer de un dispositivo conforme con
la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion.
Dispositivos de retencién electromagnética para puertas
batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.
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V| Laboratorios de
ensayo

La clasificacion, segln las caracteristicas de reaccion al fuego o de
resistencia al fuego, de los productos de construccion que ailn no
ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los
ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios
acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real
Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto
411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos
antes citados deberan tener una antigiiedad menor que 5 afios cuando
se refieran a reaccién al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran
a resistencia al fuego.

ANEJO SI G. NORMAS RELACIONADAS CON LA APLICACION DEL DB SI

Este Anejo incluye, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de
especificacion de producto que guardan relacion con la aplicacion del DB Sl. Las referencias indican
cuales estan ya disponibles como normas UNE EN, cuales estan disponibles como normas EN y
cuales estan aun en fase de proyecto (prEN).

1 Reaccién al fuego

13501 Clasificacién en funcion del comportamiento frente al fuego
de los productos de construccién y elementos para la edificacion.

UNE EN 13501-1: 2002 Parte 1: Clasificacién a partir de datos
obtenidos en ensayos de reaccion al fuego.

prEN 13501-5 Parte 5: Clasificacion en funcion de datos obtenidos en
ensayos de cubiertas ante la accion de un fuego exterior.

UNE EN ISO 1182: 2002 Ensayos de reaccion al fuego para productos
de construccién - Ensayo de no combustibilidad.

UNE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a
fuego exterior.

UNE EN ISO 1716: 2002 Ensayos de reaccién al fuego de los productos
de construccion — Determinacion del calor de combustion.

UNE EN ISO 9239-1: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los
revestimientos de suelos. Parte 1. Determinacion del comportamiento al
fuego mediante una fuente de calor radiante.

UNE EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion — Inflamabilidad de los productos de
construccion cuando se someten a la accion directa de la llama. Parte 2:
Ensayo con una fuente de llama Unica.

UNE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccién al fuego de productos de
construccion — Productos de construccién, excluyendo revestimientos
de suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto
ardiendo.

UNE EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al
fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion.

UNE EN 13772: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al
fuego. Cortinas y Cortinajes. Medicién de la propagacién de la llama de
probetas orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicién de
llama grande.

UNE EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al
fuego. Cortinas y Cortinajes. Procedimiento detallado para determinar la
inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama pequenia).

UNE EN 1021- 1:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario
tapizado - Parte 1: fuente de ignicion: cigarrillo en combustién”.
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UNE EN 1021-2:1994 Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del
mobiliario tapizado. Parte 2: Fuente de ignicion: llama equivalente a una
cerilla.

UNE 23727: 1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de
construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en la
construccion.

2 Resistencia al fuego

13501 Clasificacién de los productos de construccion y de los
elementos
constructivos en funcion de su comportamiento ante el fuego

UNE EN 13501-2: 2004 Parte 2: Clasificacién a partir de datos
obtenidos de los ensayos de resistencia al fuego, excluidas las
instalaciones de ventilacion.

prEN 13501-3 Parte 3: Clasificacién a partir de datos obtenidos en los
ensayos de resistencia al fuego de productos y elementos utilizados en
las instalaciones de servicio de los edificios: conductos y compuertas
resistentes al fuego.

prEN 13501-4 Parte 4: Clasificacion a partir de datos obtenidos en
ensayos de resistencia al fuego de componentes de sistemas de control
de humo.

1363 Ensayos de resistencia al fuego

UNE EN 1363-1: 2000 Parte 1. Requisitos generales.

UNE EN 1363-2: 2000 Parte 2: Procedimientos alternativos y
adicionales.

1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes

UNE EN 1364-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1364-2: 2000 Parte 2: Falsos techos.

prEN 1364-3 Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracion a tamafio real
(conjunto completo)

prEN 1364-3 Parte 4. Fachadas ligeras. Configuraciones parciales

prEN 1364-5 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ante un
fuego seminatural.

1365 Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes

UNE EN 1365-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas.

UNE EN 1365-3: 2000 Parte 3: Vigas.

UNE EN 1365-4: 2000 Parte 4: Pilares.

UNE EN 1365-5: 2004 Parte 5: Balcones y pasarelas.

UNE EN 1365-6: 2004 Parte 6: Escaleras.

1366 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio

UNE EN 1366-1: 2000 Parte 1: Conductos.

UNE EN 1366-2: 2000 Parte 2: Compuertas cortafuegos.

UNE EN 1366-3: 2005 Parte 3: Sellados de penetraciones.

prEN 1366-4 Parte 4. Sellados de juntas lineales.

UNE EN 1366-5: 2004 Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.

UNE EN 1366-6: 2005 Parte 6: Suelos elevados.

UNE EN 1366-7: 2005 Parte 7: Cerramientos para sistemas
transportadores y de cintas transportadoras.

UNE EN 1366-8: 2005 Parte 8: Conductos para extraccién de humos.

prEN 1366-9 Parte 9: Conductos para extraccion de humo en un Gnico
sector de incendio.

prEN 1366-10 Parte 10: Compuertas para control de humos.

1634 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de
cerramiento de huecos
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UNE EN 1634-1: 2000 Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.
prEN 1634-2 Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables
resistentes al fuego.
UNE EN 1634-3: 2001 Parte 3: Puertas y cerramientos para control de
humos.
UNE EN 81-58: 2004 Reglas de seguridad para la construccion e
instalacion de ascensores — Examenes y ensayos. Parte 58: Ensayo de
resistencia al fuego de las puertas de piso.
13381 Ensayos para determinar la contribucion ala resistencia al
fuego de elementos estructurales
prENV 13381-1 Parte 1. Membranas protectoras horizontales.
UNE ENV 13381-2: 2004 Parte 2: Membranas protectoras verticales.
UNE ENV 13381-3: 2004 Parte 3: Proteccién aplicada a elementos de
hormigoén.
UNE ENV 13381-4: 2005 Parte 4: Proteccién aplicada a elementos de
acero.
UNE ENV 13381-5: 2005 Parte 5: Proteccién aplicada a elementos
mixtos de hormigén/laminas de acero perfiladas.
UNE ENV 13381-6: 2004 Parte 6: Proteccién aplicada a columnas de
acero huecas rellenadas de hormigén .
ENV 13381-7: 2002 Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de
madera.
UNE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacion de la capacidad
de proteccion contra el fuego.
15080 Extensién de la aplicacion de los resultados de los ensayos
de resistencia al fuego
prEN 15080-2 Parte 2: Paredes no portantes.
prEN 15080-8 Parte 8: Vigas.
prEN 15080-12 Parte 12: Sellados de penetracion.
prEN 15080-14 Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones.
prEN 15080-17 Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un
Unico sector de incendio.
prEN 15080-19 Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.
15254 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos
de resistencia al fuego de paredes no portantes
prEN 15254-1 Parte 1: Generalidades.
prEN 15254-2 Parte 2: Tabiques de fabrica y de blogues de yeso
prEN 15254-3 Parte 3: Tabiques ligeros.
prEN 15254-4 Parte 4. Tabiques acristalados.
prEN 15254-5 Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich metdlicos.
prEN 15254-6 Parte 6: Tabiques desmontables.
15269 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos
de resistencia al fuego de puertas y persianas
prEN 15269-1 Parte 1. Requisitos generales de resistencia al fuego.
prEN 15269-2 Parte 2: Puertas abisagradas pivotantes de acero.
prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de madera.
prEN 15269-4 Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.
prEN 15269-5 Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.
prEN 15269-6 Parte 6: Puertas correderas de madera.
prEN 15269-7 Parte 7: Puertas correderas de acero.
prEN 15269-8 Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de madera.
prEN 15269-9 Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.
prEN 15269-10 Parte 10: Cierres enrollables de acero.
prEN 15269-20 Parte 20: Puertas para control del humo.
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UNE EN 1991-1-2: 2004 Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte
1-2: Acciones generales. Acciones en estructuras expuestas al fuego.
UNE ENV 1992-1-2: 1996 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de
hormigén. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras frente
al fuego
ENV 1993-1-2: 1995 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero.
Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al
fuego
UNE ENV 1994-1-2: 1996 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas
de hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego
UNE ENV 1995-1-2: 1999 Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de
madera. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego.
ENV 1996-1-2: 1995 Eurocédigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica.
Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras frente al fuego.
EN 1992-1-2: 2004 Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon.
Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al
fuego.
EN 1993-1-2: 2005 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero.
Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al
fuego.
EN 1994-1-2: 2005 Eurocédigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de
hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.
EN 1995-1-2: 2004 Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera.
Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al
fuego.
EN 1996-1-2: 2005 Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica.
Parte 1-2: Reglas generales. Estructuras sometidas al fuego

3 Instalaciones para 12101 Sistemas para el control del humo y el calor
control del humo y del
calor

EN 12101-1:2005 Parte 1: Especificaciones para barreras para control
de humo.

UNE EN 12101-2: 2004 Parte 2: Especificaciones para aireadores de
extraccion natural de humos y calor.

UNE EN 12101-3: 2002 Parte 3: Especificaciones para aireadores
extractores de humos y calor mecénicos.

UNE 23585: 2004 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de
temperatura y evacuacion de humos (SCTEH). Requisitos y métodos de
célculo y disefio para proyectar un sistema de control de temperatura y
de evacuacion de humos en caso de incendio.

EN 12101-6 Parte 6: Especificaciones para sistemas de presion
diferencial. Equipos.

prEN 12101-7 Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de
humos.

prEN 12101-8 Parte 8: Especificaciones para compuertas para control
del humo.

prEN 12101-9 Parte 9: Especificaciones para paneles de control.

prEN 12101-10 Parte 10: Especificaciones para equipos de
alimentacion eléctrica.
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prEN 12101-11 Parte 11: Requisitos de disefio y métodos de célculo de
sistemas de extraccion de humo y de calor considerando fuegos
variables en funcion del tiempo.

4 Herrajes y
dispositivos de
apertura para puertas
resistentes al fuego

UNE EN 1125: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos
antipanico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 179: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1154: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre
controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1155: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE EN 1158: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

prEN 13633 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico
controlados eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos y
métodos de ensayo.

prEN 13637 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia
controlados eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos y
métodos de ensayo.
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5 Sefializacion UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacion.
UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefializacion de
seguridad. Vias de evacuacion.

UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios. Sefializacion
fotoluminiscente. Parte 4: Condiciones generales. Mediciones y
clasificacion.

| 6 Otras materias | [UNE EN ISO 13943: 2001 Seguridad contra incendio. Vocabulario.

En Madrid a 16/12/2022

LOS ARQUITECTOS

D. Angel Luis Cerro D. Luis Miguel Velasco
COACM n° 3.134 COAM n° 11.831



